Beschreibung der
Visualisierung

Luft-Elektro-CO, Verdampfer 2.000 kg/h

Cryoserv GmbH
Kardorfer StrafRe 45
D-50968 Koln

Procontrol GmbH
SprudelstralRe 3a
53557 Bad Honningen
Tel: 02635 920093
Fax: 02635 920095
info@procontrolgmbh.com
www.procontrolgmbh.com



Visualisierungsbeschreibung Seite 2 von 21

PRO c o NTRO I_ Luft-Elektro-CO, Verdampfer

Gesellschaft fiir ProzeBsteuerung und Anlagen mbH

Hinweise zur Dokumentation

Die Piktogramme in diesem Dokument erleichtern die Handhabung und weisen auf Gefahren

und Besonderheiten hin. Sie sind in folgende Gruppen unterteilt.

/\

Gefahr

Kennzeichnet Hindernisse und Gefahrstellen fiir Personen

Gefahr —warnt vor gefahrlichen Situationen, die zu Verletzung oder Tod fiih-
ren

Vorsicht —warnt vor gefahrlichen Situationen, die zu leichten Verletzung fih-
ren

Achtung — warnt vor moglichen Sachschaden

Verbot

Untersagt ein Verhalten, durch das eine Gefahr entstehen kann

Dieses Zeichen weist auf mogliche Beschadigungen oder Zerstérungen an der
Anlage hin.

Gebot

Weist auf ein Gebot zur Unfallverhiitung hin

Dieses Zeichen weist auf die Verpflichtung zum Tragen bzw. auf die Benut-
zung von personlichen Schutzausriistungen hin.

Hinweis
Dieses Zeichen weist auf Besonderheiten hin, deren Nichtbeachtung zu
Einschrankungen der Gewahrleistung fuhrt.

Hinweis
Dieses Zeichen weist auf Handhabungen hin, deren Nichtbeachtung zu
Funktionsstérungen der Anlage fihrt.

D
i

Dieses Zeichen weist auf ein anderes Kapitel oder Abschnitt hin.

Procontrol GmbH, Sprudelstrae 3a, 53557 Bad Hénningen, Tel: 02635 / 920093 Rev
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1 Information

1.1 Vorwort

Bevor die Anlage in Betrieb genommen wird, muss die gesamte Dokumentation zur Anlage auf-
merksam gelesen werden. Nur mit Kenntnis dieser Anleitungen kdnnen Fehler in der Handha-
bung vermieden und ein stérungsfreier Betrieb gewahrleistet werden.

Die Beschreibung muss fir das Bedienpersonal zugdnglich aufbewahrt werden.

Leiten Sie diese Beschreibung weiter, wenn Sie diese Anlage verduRRern.

Der Hersteller Gbernimmt keine Haftung fiir Schaden und Betriebsstorungen, die aus der Nicht-
beachtung der mitgelieferten Dokumente zur Anlage entstehen!

Die vorliegende Beschreibung wendet sich an das Bedienpersonal und an das geschulte, techni-
sche Personal der Anlage.

Die zur Veranschaulichung dienenden Fotos und Zeichnungen zeigen aus Griinden der Uber-
sichtlichkeit nicht immer alle Sicherheitseinrichtungen. Dies bedeutet jedoch nicht, dass die An-
lage an der betreffenden Stelle nicht tber solche verfligt oder wie abgebildet betrieben werden
darf.

Procontrol GmbH, Sprudelstrae 3a, 53557 Bad Hénningen, Tel: 02635 / 920093 Rev
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1.1.1 An den Betreiber der Anlage
In Ihrem eigenen Interesse sollten Sie sich als Betreiber von lhrem Bedienpersonal schriftlich
bestatigen lassen, dass die vorliegende Betriebsanleitung gelesen und verstanden wurde.

Dem Betreiber obliegt die Kontrolle, ob das Personal sicherheits- und gefahrenbewusst unter
Beachtung der Betriebsanleitung arbeitet!

In der vorliegenden Anleitung sind nur die Sicherheitshinweise zum Umgang mit der Anlage er-
fasst.

Die Sicherheitsvorschriften, welche fiir die gesamte Produktionsanlage gelten, sind gesondert
vom Betreiber vorzugeben (z.B. Arbeitsstattenverordnung).

Hersteller: Procontrol GmbH
SprudelstralRe 3a, D-53557 Bad Honningen
Bezeichnung/Typ: Luft-Elektro-CO, Verdampfer
Anlagennummer: entspricht der Nr. auf dem Typenschild im Schaltschrank der
Anlage

Diese technischen Unterlagen sind nur fiir hren personlichen Gebrauch bestimmt.
Vervielfaltigung und Weitergabe an Dritte bedarf der Zustimmung der
Firma Procontrol

AusschlielRlich die deutsche Ursprungsversion der vorliegenden Betriebsanleitung ist rechtlich
bindend.

Die Bestimmungen der EG-Richtlinie 2006/42/EG Maschinen in ihrer aktuellen Fassung beziig-
lich Sicherheitsprifungen und Sicherheitsunterweisungen sind stets zu beachten.

1.1.2 Haftungsbeschrankung

Alle Angaben und Hinweise in dieser Anleitung wurden unter Berlicksichtigung der geltenden
Normen und Vorschriften, des Stands der Technik sowie unserer langjahrigen Erkenntnisse und
Erfahrungen zusammengestellt.

Der Hersteller Gbernimmt keine Haftung fir Schaden aufgrund:

e Nichtbeachtung der Anleitung

e Nichtbestimmungsgemaler Verwendung
e Einsatz von nicht ausgebildetem Personal
e Eigenmachtiger Umbauten

e Technischer Veranderungen

e Verwendung nicht zugelassener Ersatzteile

Procontrol GmbH, Sprudelstrae 3a, 53557 Bad Hénningen, Tel: 02635 / 920093 Rev
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Es gelten die im Liefervertrag vereinbarten Verpflichtungen, die Allgemeinen Geschaftsbedin-
gungen sowie die Lieferbedingungen des Herstellers und die zum Zeitpunkt des Vertragsab-
schlusses giiltigen gesetzlichen Regelungen.

Technische Anderungen im Rahmen der Verbesserung der Gebrauchseigenschaften und der
Weiterentwicklung behalten wir uns vor. Eine Anderung an der Anlage, insbesondere sicher-
heitsgerichteter Bauteile, ohne Zustimmung der Procontrol GmbH ist nicht zuldssig. Bei jeder
technischen Anderung, die nicht mit dem Hersteller abgestimmt ist, verliert die CE-Konformi-
tatserklarung dieser Anlage ihre Giiltigkeit und die Gewahrleistungs- und Haftungsanspriiche
erldschen.

Urheberschutz

Dieses Handbuch ist ein Produkt der Firma Procontrol GmbH, Sprudelstralle 3a, D-53557 Bad
Honningen. Diese Anleitung ist urheberrechtlich geschiitzt und ausschlief3lich fiir interne Zwecke
bestimmt. Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieses Dokuments, Verwertung und Mitteilung
seines Inhalts sind verboten, soweit nicht ausdriicklich gestattet. Zuwiderhandlungen verpflich-
ten zu Schadenersatz. Alle Rechte fiir den Fall der Patent-, Gebrauchsmuster- oder Geschmacks-
mustereintragung vorbehalten.

1.2 Allgemeines

Die Bedienung der Anlage erfolgt Giber ein Touchpanel, welches liber eine Ethernet-Verbindung
mit der CPU der Anlagensteuerung verbunden ist.

Procontrol GmbH, Sprudelstrae 3a, 53557 Bad Hénningen, Tel: 02635 / 920093 Rev
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2 Bedienung

Die Visualisierung der Anlage ist in unterschiedliche Bilder eingeteilt. AuRerdem gibt es am obe-
ren, sowie am unteren Bildschirmrand je eine feste Funktionsleiste, welche zu jedem Zeitpunkt
zu sehen ist. Flr einige Bedienelemente ist die Eingabe eines Kennwortes notig.

2.1 Informationsleiste oben

Schaltanlagenhersteller Anlagenhersteller ‘ ‘ I 19.10.2022|

| g SER AB— 06:57:46
prOCONTROL @ | #~CRYOSERY | I [ e

Gesellschaft fir ProzeBsteuerung und Anlagen mbH Ang s

Abbildung 1: Informationsleiste oben

Die obere Informationsleiste besteht aus mehreren Segmenten.

e An-Abmelden Bediener
e Uhrzeit-Datumsanzeige

2.1.1 An-Abmelden Bediener
Ein Anmelden ist fir die Bearbeitung der Verdampferregelung erforderlich und sollte nur von
geschultem Personal durchgefiihrt werden.

2.1.2 Datum und Uhrzeit
Im rechten Teil der oberen Informationsleiste wird die System-Datum-Zeit des Touchpanels aus-
gegeben.

Procontrol GmbH, Sprudelstrae 3a, 53557 Bad Hénningen, Tel: 02635 / 920093 Rev
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2.2 Funktionsleiste unten

In der unteren Funktionsleiste befinden sich Wahltasten zur Navigation. Durch Anklicken der
einzelnen Tasten gelangt man auf das jeweilige Prozessbild.

, . | Reset
: D

Abbildung 2: Untere Funktionsleiste

Mogliche Navigationsebenen sind:

e Startbild

e Grenzwerteinstellungen

e Verdampfer

e Reset Stérmeldungen

e Anzeige aktuelle Stérungen

Procontrol GmbH, Sprudelstrae 3a, 53557 Bad Hénningen, Tel: 02635 / 920093 Rev
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2.3 Startbild

Das Startbild wird nach dem Start der Visualisierungssoftware, bzw. nach dem Neustart des

Touchpanels angezeigt.

Schaltanlagenhersteller Anlagenhersteller 19.10.2022
l/;- Abmelden
PROCONTROL @ | #~CRYOSERY | I

Gesellschaft fiir ProzeBsteuerung und Anlagen mbH

Luft-Elektroverdampfer 2000kg/h

Umgebungstemperatur |+1oo,o °c|
| Hano | stop | auto | RN v
Off

24VDC Versorgung OK O
AUTO Command : O
ENE - O
Temp. min. @

Vorwahl Vorwahl Verdampfer Austritt

AuBen- CO2 Austritts-
temp. temp.

Reset
verda"pfer D

Abbildung 3: Startbild
Im Startbild werden alle Temperatur-Istwerte der Anlage informativ angezeigt.

Um eine Betriebsartenvorwahl vornehmen zu kénnen miissen nachstehende, die in der rechten
Spalte aufgefiihrten Meldungen einen betriebsbereiten Zustand (griin) haben.

AnschlieBend kann eine Vorwahl der Betriebsart vorgenommen werden.

Handmodus

Diese Vorwahl ist nur mit einer ausreichenden Zugangsberechtigung maoglich.
i Benutzer und Passwort.

Automatikmodus

Betatigung der Taste Automatik. Danach Temperaturvorwahl vornehmen und Starttaste betati-
gen. Anlage befindet sich im Automatikzustand.

Procontrol GmbH, Sprudelstrae 3a, 53557 Bad Hénningen, Tel: 02635 / 920093 Rev
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2.4 Handbedienebene

SIMATIC HMI

[ 1]

+50,0°
| 113 |

Reset
E‘@ verdamfer Stérung

Abbildung 5: Handbedienung

Im Handbetrieb kann der Elektroerhitzer und alle Ventil Gber die entsprechenden Taster
,Ein-Aus” geschaltet werden. Taster dargestellt.

i Achtung nur flr geschultes Personal

Procontrol GmbH, Sprudelstrae 3a, 53557 Bad Hénningen, Tel: 02635 / 920093 Rev
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2.5 Grenzwerte

| | [ 19.10.2022
Angemeldeter Benutzer: pop—

m m2 3

[Umgebungstemperatur] [+1000°C)|| faustriet E-verdampfer] [CO2 Austrittstemp.] | *+100.0°C
TALL1
TAL1 _ _
TAH1 [ +90,0°c +90,0 °C
TAHH 1 +95,0 °c| +95,0 °c| +95,0 °c|
T Passu-Verd. "En’ |
<T E-Verdampfer

"Vorheizbetrieb" 2 "Regelbetrieb”
SHEY— 2 T EVerdampter “Aus

P4

sP4 | +0,0 °c| sP4 | +0,0 °c|

Reset
verda"')fer

Abbildung 4: Grenzwerte

Vor dem starten des Automatikbetriebes muss die entsprechende Vorwahl (TI1 oder TI3) und
alle Grenzwerte eingestellt sein.

Procontrol GmbH, Sprudelstrae 3a, 53557 Bad Hénningen, Tel: 02635 / 920093 Rev
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2.6 Automatikbedienebene

SIMATIC HMI

Reset
ﬂ @ verdamfer ‘ Stérung

Abbildung 6: Automatikbedienung

Vorwahl Steuerung Gber AuBentemperatur:

e T>Grenzwert 1: Passivverdampfer in Betrieb; Ventil V2 und V3 offen

e T< Grenzwert 2: Passivverdampfer in Betrieb; Erhitzer im Vorheizbetrieb;
Ventil V2 und V3 offen

e T< Grenzwert 3: Erhitzer im Regelbetrieb; Ventil V1 und V3 offen

Vorwahl Steuerung tGber CO, Austrittstemperatur:

e T>Grenzwert 1: Passivverdampfer in Betrieb; Ventil V2 und V3 offen

e T< Grenzwert 2: Passivverdampfer in Betrieb; Erhitzer im Vorheizbetrieb;
Ventil V2 und V3 offen

e T< Grenzwert 3: Erhitzer im Regelbetrieb; Ventil V1 und V3 offen

Procontrol GmbH, Sprudelstrae 3a, 53557 Bad Hénningen, Tel: 02635 / 920093 Rev
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2.7 ReglerTC1

Um dieses Bild zu aktivieren muss im Bild Verdampfer der Button TC 1 betatigt werden.

In der rechten Funktionsleiste befinden sich Wahltasten zur Navigation. Durch Anklicken der
einzelnen Tasten gelangt man auf das jeweilige Prozessbild.

SIEMENS SIMATIC HMI

Ubersicht Betriebsart: Inaktiv 19.10.2022 06:58:55

+100,0°C|
TI1

+100,0°C
TI2

+100,0°C
TI3

Verdampfer

Abbildung 7: Reglereinstellungen

Mogliche Navigationsebenen sind:

e Kurvenverlauf
e Optimierung
e Beobachten

e Meldeanzeige
e Konfiguration
e Simulation

e Einstellungen

Procontrol GmbH, Sprudelstrae 3a, 53557 Bad Hénningen, Tel: 02635 / 920093 Rev
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2.7.1 Kurvenverlauf

SIEMENS SIMATIC HMI

Kurvenverlauf Betriebsart: Inaktiv 19.10.2022 07:01:18

imjFehlerbehandlung Ersatzausgangswert +0%
Fehlerfall: jaktiv setzen auf: [fiir die Fehlerdauer gangswert:

T T T
06:59:49 07:00:11 07:00:34 07:00:56 07:01:19
19.10.2022 19.10.2022 19.10.2022 19.10.2022 19.10.2022

Abbildung 8: Kurvenverlauf

Das Bild ,,Kurvenverlauf” zeigt den zeitlichen Verlauf Gber 90 Sekunden

e des Sollwertes 5¢™°" (Skala links)
e deslIstwertes "PU'  (Skala links)

o derStellgréRe CUtPUt  (Skala rechts)

Procontrol GmbH, Sprudelstrae 3a, 53557 Bad Hénningen, Tel: 02635 / 920093 Rev
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2.7.2 Optimierung

SIEMENS SIMATIC HMI

Kurvenverlauf Betriebsart: Inaktiv 19.10.2022 07:04:23

°C Istwert: Cancel SteligroBe:
1500] 40,0 °c  Solwert: °c

TuningLevel: +0,0 % [ 10
13501 =0

Retain. CtrlParams
CtrlParams BackUp

Proportionalverstédrkung Kp: 1,00
1050 Integrationszeit Ti: 20,0s 70

AUTO

1200

Differenzierzeit Td: 0,00s
2001 Koeffizient Differenzierverzug: 0,200 ™
750 Gewichtung des P-Anteils: 1,000 50
Gewichtung des D-Anteils: 1,000
600 40

Abtastzeit PID-Algorithmus: 1,000 s 1,000 s

e Jiosomcon

300 Abtastzeit PID_Compact: 0,100s 20
1507 Calculate S
Art: | Erstoptimierung <7 | Methode: [ Chien, Hrones, Reswick P < | m
0. 0
07:02:54 07:03:16 07:03:39 07:04:01 07:04:24
19.10.2022 19102022 19.10.2022 19.10.2022 19102022

Abbildung 9: Optimierung

Die Optimierungsmaske bietet die Moglichkeit

e zur Erstoptimierung oder
e zur Nachoptimierung

Fir die Erstoptimierung konnen Sie zwischen folgenden Optimierungsmaglichkeiten wahlen:

e PID
o PI

Fiir die Nachtoptimierung kénnen Sie zwischen folgenden Optimierungsmoglichkeiten wahlen:

e PID automatisch
e PID schnell
e PID langsam

Diese Vorwahl ist nur mit einer ausreichenden Zugangsberechtigung moglich.
i Benutzer und Passwort.

Procontrol GmbH, Sprudelstrae 3a, 53557 Bad Hénningen, Tel: 02635 / 920093 Rev
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2.7.3 Beobachten

SIEMENS

Beobachten

—EN
+0,0 =
— Setpoint
°C
+100,0 — Input
°C
~— Input_PER
— Disturbance
ManualEnable
— ManualValue
— ErrorAck
Mode
Activate ModeActivate
| Automatikbetrieb <7 |— Mode

Betriebsart: Inaktiv
PID_Compact

SIMATIC HMI

19.10.2022 07:04:58

+0,0
°C
Output —+0,0 %

Scaledinput —

Output_PER —+0

Output_PWM —
SetpointLimit_
He—
SetpointLimit_L — Istwertiiberwachung
-
InputUpperWarning
InputWarning_H — FALSE +350,0
InputLowerWarning
InputWarning_L — FALSE -35,0

State — 0 Inaktiv

Error — FALSE
ErrorBits — 16#0000
ENO —

Warning: 16#0000

Abbildung 10: Beobachten

Die Beobachtungsmaske zeigt den Online-Status des Kompaktreglers

Procontrol GmbH, Sprudelstrae 3a, 53557 Bad Hénningen, Tel: 02635 / 920093

Rev
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2.7.4 Meldeanzeige

SIEMENS SIMATIC HMI

Meldeanzeige Betriebsart: Inaktiv 19.10.2022 07:05:33
Datum Zeit Warning

Datum Zeit

Abbildung 11: Meldeanzeige

Das Menu , Meldeanzeige” zeigt die aktuell anstehenden Meldungen am Ausgang ,,Error Bits”
und am statischen Parameter ,Warning“ des ,,PID_Compact” als hexadezimaler Fehlercode, so-
wie in Textform mit Zeitstempel und Status an.

Procontrol GmbH, Sprudelstrae 3a, 53557 Bad Hénningen, Tel: 02635 / 920093 Rev
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2.7.5 Konfiguration

Konfiguration Betriebsart: Inaktiv 19.10.2022 07:06:08
StellgroBe
Istwertgrenzen A
~
+850,0 \ | +100,0 % l
+0,0 ——» —‘Lgk_—» +0,0 % I
°C -200,0 I +0,0 % I‘
t t
Output_PER (analog):
—» 40
PWM-Begrenzungen
Output_PWM:
kel 00s . 00s
Einschaltzeit: | ™ Ausschaltzeit: | ™ v
1-‘
0 T T T T T
07:05:58 07:06:01 07:06:03 07:06:06 07:06:08
19.10.2022 19.10.2022 19.10.2022 19.10.2022 19.10.2022

Abbildung 12: Konfiguration

Die Konfigurationsmaske ist den Grundeinstellungen des Konfigurations-Assistenten (Siemens-

Handbuch Tabelle 4-4) nachempfunden.

Diese Vorwahl ist nur mit einer ausreichenden Zug
Benutzer und Passwort.

i

angsberechtigung moglich.

Procontrol GmbH, Sprudelstrae 3a, 53557 Bad Hénningen, Tel: 02635 / 920093
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2.7.6 Simulation

SIEMENS

Simulation Betriebsart: Inaktiv

_glm

SIMATIC HMI

19.10.2022 07:06:39

StorgroBe

StellgroBe

i Output
' +0,0%

PT1

Abbildung 13: Simulation

Das Simulationsbild ermdglicht die Umschaltung zwischen einem realen und einem simulierten

Regelungssystem.

i Diese Vorwahl ist nur mit einer ausreichenden Zugangsberechtigung moglich.

Benutzer und Passwort.

Procontrol GmbH, Sprudelstrae 3a, 53557 Bad Hénningen, Tel: 02635 / 920093
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2.7.7 Einstellungen

SIEMENS SIMATIC HMI

Einstellungen Betriebsart: Inaktiv 19.10.2022 07:07:19

Systemzeit

(D srmemesricru - [ 19.10.2022] | o07:07:19 |

@: Helligkeit

. Benutzer
@ty

Q System

Angemeldeter Benutzer:

Abbildung 14: Einstellungen

Das Einstellungsmenu besteht aus den Masken

e Systemzeit CPU

e Helligkeit
e Benutzer
e System

Diese Vorwahl ist nur mit einer ausreichenden Zugangsberechtigung maoglich.
i Benutzer und Passwort.

Eine genaue detaillierte Funktionsbeschreibung der PID-Regelung mit PID_Compact
i entnehmen Sie bitte dem beiliegen Siemens-Handbuch.

Procontrol GmbH, Sprudelstrae 3a, 53557 Bad Hénningen, Tel: 02635 / 920093 Rev
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PROC ONTRO I. Luft-Elektro-CO, Verdampfer

Gesellschaft fiir ProzeBsteuerung und Anlagen mbH

2.8 Stormeldungen

SIEMENS SIMATIC HMI

Zeit Datum
07:19:35 19.10.2022 STB Hez
131 07:19:16 19.10.2022 NOT-AUS

Abbildung 15: Stérmeldungen

Dieses Prozessbild dient als Meldefenster flr anstehende Stérungen

e Nr. Jede Meldung hat eine eindeutig zugewiesene Fehlernummer
e Zeit:  Die Uhrzeit, zu der die Meldung aufgetreten ist

e Datum: Das Datum, an dem die Meldung aufgetreten ist

e Text: Kurzbeschreibung des Fehlers
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