S ER I A

OPTIPLEX FIBERII

3015
4020 Mazak




SERIAOPTIPLEXFIBERII

Nastepne pokolenie swiattowodowych wycinarek
laserowych z zaawansowanymi funkcjami inteligentnymi

Stabilna wydajnos¢ ciecia arkuszy z miedzi, mosigdzu i aluminium.
Zapewniona redukcja kosztow konserwacji i eksploataciji

oraz wyzsza produktywnos¢ ciecia cienkich arkuszy.

OPTIPLEX 3015 FIBER Il
I Wyposazone w unikalne INTELIGENTNE FUNKCJE USTAWCZE, m.in. automatyczng wymiane

dysz i automatyczne ogniskowanie, oraz INTELIGENTNE FUNKCJE MONITORINGU

Swiattowodowa wycinarka laserowa

OPTIPLEX 3015 FIBERII
OPTIPLEX 4020 FIBERII

I Sterowanie CNC MAZATROL PREVIEW 3
z ekranem dotykowym dla wiekszej fatwosci obstugi
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SERIAOPTIPLEXFIBERII

Wydajnos¢ ciecia cienkich arkuszy jest znacznie podwyzszona Stabilna wydajnos¢ ciecia arkuszy z miedzi,
dzieki wysokiej jakosci wigzki lasera swiattowodowego. mosiadzu i aluminium

Laser Swiattowodowy wykonuje ciecie z wyzszg predkoscig przy mniejszej mocy dzieki
10-krotnie mniejszej dtugosci fali wigzki laserowej w poréwnaniu do lasera CO2

OPTIPLEX FIBER II, dzieki 10-krotnie mniejszej dlugosci fali wigzki laserowej w porownaniu z laserem COz,
stabilnie wykonuje ciecie materiatéw, odbijajgcych $wiatto, jak miedz, mosigdz czy aluminium,
ktére sg trudne do ciecia na wycinarkach laserowych COz2

Szerokos$¢ szczeliny 0.1 mm

il

Poréwnanie predkosci ciecia OPTIPLEX 3015 FIBER Il (4.0 kW)
i konwencjonalnej wycinarki laserowej COz (4.0 kW)

Materiat: stal czarna

Grubos$é: 1 mm

Gaz pomocniczy: tlen

‘ y 7 . 4-krot‘n/e sjzybc/ej

Materiat: stal nierdzewna

4. g-lrro?fnie szybcj‘/ej

Grubos$é¢: 0.8 mm

Gaz pomocniczy: azot

Materiat: aluminium

Grubos¢: 4 mm

Gaz pomocniczy: azot

‘ 2. é:krofn/e sjzybc/ej

Konwencjonalna wycinarka laserowa COz2 (4.0 kW)

I OPTOPLEX 3015 FIBER Il (4.0 kW)

* : Powyzsze warto$ci sg przykladowe, nie sg gwarantowane
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! Przyjazne dla srodowiska

SERIAOPTIPLEXFIBERII

Nizszy koszt eksploatacji

OPTIPLEX FIBER Il nie uzywa w ogéle gazu laserowego, ani gazu do przedmuchiwania elementéw optycznych,
ktorych uzycie jest niezbedne w wycinarkach laserowych CO2
Ponadto, redukcji ulega takze zuzycie energii elektryczne;j.

Poréwnanie OPTIPLEX FIBER Il i wycinarki laserowej CO2

Nizsze zuzycie energii elektryczne Eliminacja zuzycia gazu laserowegc
35

mniej

100..

seeco-friendly

YAMAZAKI MAZAK OPTONICS CORPORATION

Dla podwyzszenia jakosci i wydajnosci produkcji
maszyn laserowych, Mazak prowadzi fabryke,
potozong pod powierzchnig gruntu,

z zastosowaniem najwyzej

zaawansowanej technologii.

Temperatura we wnetrzu fabryki

jest regulowana przez caty rok

przy pomocy energii geotermalne;j.

mniej
iyciharkallaserowslCo: OPTIPLEX 3015 FIBER I Wycinarka laserowa €Oz g gy ;015 FIBER I
Istotne obnizenie sLaser CO: sLaser $wiattowodowy
, . Zwierciadta
kosztow utrzymania Rezonator ) Rezonator

W przypadku konwencjonalnej wycinarki
laserowej CO: dla utrzymania stabilnej
wydajnosci ciecia wymagane sg regularne
przeglady i konserwacja elementow
takich, jak rezonator i lustra.

Whycinarka $wiattowodowa nie zawiera
luster i innych elementow, zastgpionych
Swiattowodem, dzieki czemu koszty g Gtowica tnaca @ Gtowica tnaca

utrzymania ulegajg znacznemu obnizeniu.

System pochtaniania pytdw z przetgczanymi wlotami

Zanieczyszczenia, powstajgce podczas ciecia laserem sg przechwytywane w pochtaniaczu pytow.

—

Zaawansowana podziemna
fabryka maszyn laserowych

Caly wydziat montazu jest pomieszczeniem czystym,
co minimalizuje zanieczyszczenie pytem luster toru przesytowego lasera
oraz soczewek gtowicy tnacej.

Dzieki temu skroécony jest czas, konieczny dla montazu maszyny.

v

Glowice tngce sg montowane i kontrolowane w pomieszczeniach

czystych o dodatkowo podwyzszonej czystosci powietrza Mea glowicinacycigliBnywany jest naczyslym stole
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! Inteligentna Maszyna

SERIAOPTIPLEXFIBERII

Szereg Funkcji Inteligentnych dostarcza operatorowi
niezrownane wsparcie, zapewniajac wyjatkowa
latwos¢ obstugi i optymalng wydajnosé maszyny.

08

Yamazaki Mazak opracowat game funkcji, stuzgcych poprawie produktywnosci,

[ )
INTELL!GENT wysokiej doktadnosci obrébki i wsparciu operatora.
MACHINE

Opracowano szereg unikalnych technologii, zawierajgcych w sobie doSwiadczenie

wysoko wykwalifikowanych operatoréw.

INTELIGENTNE FUNKCJE USTAWCZE

| SF Dostepna jest szeroka gama funkcji automatycznych,

zapewniajgcych fatwos¢ obstugi i skracajgcych czasy ustawcze.

AV} ) Automatyczna +H4' Regulacja $rednicy wigzki
wymiana dysz

— Wykrywanie ¥ Automatyczna kalibracja

¥ pozycji ogniska — 4 wysokosci dyszy

£33 Automatyczne W=  Automatyczne

N/  ogniskowanie wuny  CZySzczenie dysz

INTELIGENTNE FUNKCJE MONITORINGU

IMF Status obrébki laserowej moze byé monitorowany automatycznie.

Gtowica tngca jest wyposazona w czujniki, nadzorujgce przepalanie materiatu, oraz wykrywajgce btedy ciecia

— pojawienie sie ptomienia lub plazmy. W przypadku wykrycia defektu operacja ciecia jest korygowana

lub wstrzymywana dla optymalnego wykonania ciecia.
Maszyny serii OPTIPLEX FIBER Il sg wyposazone w nastepujace
INTELIGENTNE FUNKCJE MONITORINGU:

?: Wykrywanie «JX5T.  Wykrywanie
%  przepalenia = = ptomienia

‘f = Wykrywanie
plazmy

Gtlowica tngca Multi-Control w standardzie

Optymalne ciecie z wysoka predkoscia
I wysoka doktadnoscig moze by¢ wykonywane
z uzyciem automatycznych ustawien

— zarowno dla cienkich i grubych arkuszy'—-

Maszyny serii OPTIPLEX FIBER Il posiadajg zaawansowane funkcje
— optymalne ustawienie soczewki i optymalny dobor dyszy moga

zostaé wykonane dla kazdego materiatu i kazdej gruboéci arkusza.
Zapewnia to podwyzszenie jakosci wycietych czesci

oraz obnizenie czasu cigcia i kosztow eksploataciji.
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! Inteligentna Maszyna

SERIAOPTIPLEXFIBERII

INTELIGENTNE FUNKCJE USTAWCZE

ISF Dostepna jest szeroka gama funkcji automatycznych, zapewniajacych tatwosé obstugi i skracajgcych czasy ustawcze.

Przyktady skréocenia czaséw ustawczych

Konwencjonalna wycinarka laserowa OPTIP BER

Skrécony czas ustawien,

Diugotrwate wykonywanie ustawien,

wiele czynnosci wymaga operatora czas cigcia moze ulec skréceniu.

0 Optymalne ustawienie soczewki i dobor dyszy sg wykonywane

Automatyka > automatycznie z bazy danych warunkéw ciecia,

po wprowadzeniu gatunku i grubosci materiatu
Automatyka 9 P{ugoéé ogniskowej jest w.ykrywana
_) i regulowana automatycznie

9 -Operator wybiera i zaktada optymalng dysze .
Automatyka Automatyczna wymiana dyszy na optymain
'CZySZCZGHie dySZy J e . ty el by pty E

o Operator okresla warunki cigcia
w oparciu o dane ciecia materiatu

9 Operator okresla dtugo$¢ ogniskowe;j

0 Operator kalibruje wysoko$¢ dyszy
nad materiatem

Wysokos¢ dyszy nad materiatem jest mierzona
Automatyka ) Q Y veey !

i kalibrowana automatycznie

-Konwencjonalna

! Wykonanie operacji ustawczych przez operatora 60 min
wycinarka laserowa

Ustawienia automatyczne 1 mln Czas ustawien Skr(’)cony o) 59 min

‘OPTIPLEX FIBER Il =

60  (jedn.: min)

@ Automatyczna wymiana dysz

Dysza w gtowicy jest automatycznie wymieniana na optymalng

w ciggu nieprzerwanej pracy automatyczne;.

Takze zuzycie gazu pomocniczego jest w ten sposob redukowane
do optymalnej wartosci.

Pojemno$¢ magazynu: 8 dysz.

K]

<®

3l

Wykrywanie ogniska

Tradycyjnie, pomiar i regulacja dtugosci ogniskowej wymagajg znacznego
czasu, a takze wykwalifikowanego i doSwiadczonego operatora. Nawet nisko
wykwalifikowany i mato doswiadczony operator moze teraz ftatwo wykonac te
operacje, uzywajgc funkcji ,Wykrywanie pozycji ogniska” poleceniami programu.
Ponadto, system automatycznie kompensuje zmiany dtugosci ogniskowej,

wywotane zanieczyszczeniem soczewki.

Automatyczne ogniskowanie (auto-focus)

Poprzez przemieszczanie soczewki w gére i w dot pozycja punktu ogniska wigzki moze by¢
automatycznie zmieniana. W rezultacie, ognisko moze by¢ pozycjonowane automatycznie
dla uzyskania optymalnej wydajnosci przepalania oraz maksymalnej produktywno$ci cigcia.

Regulacja srednicy wigzki

Poprzez przemieszczanie soczewki kolimatora w gére i w dot Srednica wigzki laserowe;j
moze by¢ zmieniana automatycznie. Zapewnia to stabilne ciecie — wiekszg predko$é
ciecia dla cienkiego materiatu i wyzsza wydajnos$¢ ciecia dla materiatu grubego.

Automatyczna kalibracja wysokosci dyszy

Odlegtos¢ czota dyszy od powierzchni materiatu musi by¢ zachowywana
dla uzyskania poprawnego ciecia. Po zamontowaniu w gtowicy nowej
dyszy poprawna odlegtosc¢ jest zachowywana dzieki funkgji
automatycznej kalibracji wysokos$ci dyszy. Kalibracja automatyczna

sprowadza do minimum konieczno$¢ interwenc;ji operatora.

Automatyczne czyszczenie dyszy

Gtowica tnaca jest poleceniem programu przesuwana na szczotke
do czyszczenia dysz, ktdéra usuwa drobiny metalu, szlaki itp.,
ktore przywarly do dyszy.

1



SERIAOPTIPLEXFIBERII

! Inteligentna Maszyna

INTELIGENTNE FUNKCJE MONITORINGU Wykrywanie btedéw umozliwia:

IMF Status operacji obrébki laserowej jest na biezgco monitorowany. Lepsze Wykorzystanie czasu pracy
Gtowica tngca jest wyposazona w czujniki, nadzorujgce przepalanie materiatu,
oraz wykrywajace btedy ciecia — pojawienie sig¢ ptomienia lub plazmy.

W przypadku wykrycia defektu operacja ciecia jest korygowana lub wstrzymywana dla optymalnego wykonania ciecia.

Wyzszg produkcje

Skrécony czas przepalania dla arkuszy o sredniej i duzej grubosci

= . .
== Wykrywanie przepalenia

Obstuge kilku maszyn przez jednego operatora

-

| . Konwencjonalny czas przepalania _ |
I |
.

datkowo zaprogramowany
czas przepalenia

Nizsze koszty zatrudnienia

Rzeczywisty czas przepalenia l

Zazwyczaj jest trudno stabilizowac¢ operacje przepalania dla materiatow
o $redniej i grubosci, co powoduje problemy z przepalaniem. oo
Inteligentny czujnik przepalenia wykrywa moment, gdy wiazka lasera > > " T T
przebije materiat na wylot i konczy operacje przepalenia otworu. Rzeczywisty czas przepalenia
Ta funkcja zapewnia minimalizacje czasu przepalania.

ZE Wykrywanie plazmy

Poréwnanie czasu ciecia

Plazma, generowana podczas ciecia arkuszy ze stali

nierdzewnej o $redniej i duzej grubosci,
OPTIPLEX 3015 FIBER Il (2.0 kW) czesto powoduje nieodwracalne btedy ciecia,
100-krotne wykonano przepalenie z wykrywaniem przepalenia i bez tej funkgc;ji. co wymaga zatrzymania maszyny.
Metoda . ) - . L
(Przedstawiony wynik to uzyskana warto$¢ rzeczywista, nie jest gwarantowana)

Funkcja wykrywania plazmy monitoruje generacje plazmy
podczas obrébki i wykonuje automatycznie korekcje

warunkow cigcia dla utrzymania jednorodnej jakosci cigcia.

32, 32

mniej

Bez wykrywania plazmy Z wykrywaniem plazmy

=% Wykrywanie ptomienia

Pojawienie sie ptomienia podczas cigcia

arkuszy ze stali czarnej o $redniej i duzej grubosci,

czesto powoduje btedy ciecia.

Funkcja wykrywania ptomienia monitoruje proces ciecia

i przy wykryciu ptomienia automatycznie zatrzymuje ciecie.

Stal czarna 9 mm ) Stal nierdzewna 8 mm J Aluminium 8 mm )

Ptomien

- bez wykrywania przepalenia - z wykrywaniem przepalenia
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SERIAOPTIPLEXFIBERII

I Sterowanie CNC o wysokiej wydajnosci

CNC o najwyzszej predkosci przetwarzania
z ekranem dotykowym Zaprojektowane dla tatwosci obstugi

MAZATROL Preview 3

Po wprowadzeniu danych Wyzsza wydajno$¢ programowania
dostepny jest trojwymiarowy i dzieki wprowadzaniu potrzebnych
"""--.. . obraz sciezki ciecia i N ; danych przy wymianie dyszy

< = lub regulacji odstepu

Potrzebna soczewka, dysza, predko$¢ posuwu i moc lasera
sg okres$lane automatycznie przez CNC

dla réznych materiatéw i grubos$ci arkusza.

Warunki ciecia mogg podczas monitoringu

by¢ edytowane i zarejestrowane w CNC.

Gdy ten sam materiat jest obrabiany nastepny raz,
automatycznie zostang uzyte nowe warunki ciecia.

W
i

ik
L]
[

(TS
(TN .

Wyzsza produktywno$¢ dzieki s szybklemu
WySOkoprecyZYJnemu Stel'owanlu . IMEPE ; MAZATHOL_*E"--'-.-‘%--

Zaawansowany sprzet ~

- Najnowoczeséniejsze CPU dla niedoscignionej predkosci pracy
- Szybki i dynamiczny system mechaniczny maszyny “'“!*"” :
! Operator moze tatwo ustawi¢ panel operacyjny CNC

w pozadanej pozycji dla ustawiania maszyny lub inspekcji gtowicy

Optymalne rozpedzanie i hamowanie
dla skrécenia czasu ciecia

- Sterowanie z tolerancjg zapewnia szybkie ciecie w narozach
- AKTYWNA KONTROLA WIBRACJI dla stabilnego cigcia z wysokg predkoscig

Ulepszona zdolnos¢ reakcji systemu laserowego

Szybki dostep do czesto uzywanych ekranow,

jak ekran polecen, ekran pozyciji i ekran programowania
- Sterowanie laserem zostato udoskonalone, aby generowa¢ optymalng moc lasera w minimalnym czasie

Poprawiona wydajno$¢ ciecia w locie i ciecia ostrych krawedzi
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! Automatyzacja

Dla szeroko zr6znicowanych wymogoéw produkciji
dostepna jest szeroka gama systemow automatyki

Rozszerzalne gniazdo produkcyjne.
Zaprojektowane dla dogodnej rozbudowy systemu
po pierwszej instalacji

OPTIPLEX 3015 FIBER Il + zasobnik materiatu (10 potek) +
system zatadowczo/ roztadowczy +
stot roztadunkowy obrobionych arkuszy

Mazak Laser FMS

@ Maszyna moze zosta¢ wyposazona w system CELL

Wysoka produktywnos¢

# Zarzadzanie produkcjg mozna wykonywa¢ dzigki pracy w harmonogramie
lub FMS takze po jej instalacji @ Mozliwo$¢ transportu arkuszy o grubosci do 25 mm skraca czasy
# Pojemnos¢ zasobnika materiatu i wydajnosé zatadowania / roztadowania i zastgpuje wysitek fizyczny operatora
kontrolera linii moga zosta¢ zwielokrotnione,

a ilo§¢ maszyn powiekszona do maksymalnie 4

Automatyczny system zatadowczo-roztadowczy ze zmieniaczem 10 palet.
W zasobniku zmieniacza przechowywane jest 10 palet z materiatem
i/lub obrobionymi arkuszami. Umozliwia to statg, szybka dostepnosé

do czesto obrabianych materiatow. llos¢ wykonywanych Mazak

przy cieciu mikroztagczy moze by¢ zminimalizowana, gdyz — B
obrobiony arkusz jest roztadowywany do zasobnika wraz z paletg.

OPTIPLEX 3015 FIBER Il +
KOMPAKTOWE GNIAZDO PRODUKCYJNE

SERIAOPTIPLEXFIBERII

Dane techniczne maszyny

OPTIPLEX 3015 FIBER Il OPTIPLEX 4020 FIBER Il
Max. wymiary arkusza 1525 mm x 3050 mm 2000 mm x 4000 mm
0s$ X 3100 mm 4075 mm
Przesuw osi 0sY 1580 mm 2060 mm
0sZ 110 mm
0s$ X 120 m/min
Posuw szybki 0osY 120 m/min
0sZ 60 m/min
0s$ X +0.05 /500 mm
Doktadno$¢ pozycjonowania 0osY +0.05 /500 mm
0sZ +0.01/ 100 mm
0s X +0.03 mm
Powtarzalno$¢ osY +0.03 mm
0sZ +0.03 mm
Masa maszyny 2.0 kW 14500 kg 20200 kg
(z chtodziarkg i transformatorem) 4.0 kW 15000 kg 20500 kg
6.0 kW 15500 kg 21300 kg
2.0 kW 41 kVA 44 kKVA
Wymagana moc zasilania 40kW SHKVA 57 kVA
6.0 kW 57 kVA 60 kVA
Hatas* Ponizej 80 dB

* : rownowazny poziom cisnienia dzwigku na pozycji operatora (zalezy od wyposazenia opcjonalnego)

Dane techniczne rezonatora laserowego

Moc wyjéciowa rezonatora 2.0 kW /3.0 kW /4.0 kW /6.0 kW

Dtugosc fali $wiatta laserowego 1070 nm

Standardowe dane techniczne sterowania CNC

CNC MAZATROL PREVIEW 3
CPU 64 bit

Metoda sterowania Preview control
Minimalna jednostka przyrostowa w programie 0.001 mm
Metoda programowania EIA/ISO

Ekran 15” kolorowy LCD (TFT)
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Wyposazenie standardowe i opcjonalne

@:Standard O: Opcja

OPTIPLEX 3015 FIBER Il
OPTIPLEX 4020 FIBER Il

2.0 kW /3.0 kW /4.0 kW

6.0 kW

Maszyna

Automatyczny zmieniacz dysz (8 szt.)
Funkcja automatycznej kalibracji profilera
Funkcja automatycznego czyszczenia dyszy
Okno ekranujgce $wiatto lasera (1 szt.)
Dodatkowe okna ekranujgce $wiatto lasera
Podno$nik arkusza

Zestaw grzebieni (rozstaw 100 mm)

Zestaw grzebieni (rozstaw 50 mm)

Boczny nadmuch powietrza

Bezstykowa kalibracja wysokos$ci z funkcjg wznawiania
Reczne zaciski arkusza (2 x 2 palety)
Oswietlenie robocze

Sygnalizacja $wietlna statusu rezonatora
Chtodziarka

Kompresor czystego powietrza (ze zbiornikiem)

Gtowica tngca

Gtowica tngca Multi-control
Okienko ochronne gtowicy Multi-control

Dodatkowe okienko ochronne gtowicy Multi-control

Soczewka

Soczewka dla gtowicy Multi-control

® 0O © 60O 0006 0606 6 O 06O C o0 o000

Dysze

Dysza otéwkowa Mazak (pojedyncza) @1.0; 1.2; 1.5; 2.0; 3.0 mm (po 1 szt.)

Dysza otéwkowa Mazak (pojedyncza) @1.0; 1.2; 1.5; 2.0; 2.5; 3.0; 3.5; 4.0; 5.0 mm (3 szt.)
Dysza otéwkowa Mazak (podwojna) @1.0; 1.2; 1.5; 2.0; 2.5; 3.0; 3.5; 4.0; 4.5 mm (3 szt.)

Precyzyjna dysza otéwkowa Mazak (pojedyncza) @1.0 mm,
Dysza otéwkowa Mazak @2.0; 2.5; 3.0; 4.0 mm

Dysza otéwkowa Mazak (pojedyncza) @1.0; 1.2; 2.0; 2.5; 3.0; 3.5; 4.0; 4.5; 5.0; 5.5 mm (3 szt.)
Dysza otéwkowa Mazak (podwojna) @1.5; 2.0; 2.5; 3.0; 3.5; 4.0; 4.5 mm (3 szt.)
Precyzyjna dysza otéwkowa Mazak (pojedyncza) @1.0; 1.2 mm (3 szt.), (podwojna) @1.5 mm (3 szt.)

(oRNoRN BN NEORN BN NEORN BN NN BN BN NN NNONN RNCRNONN BN J

Gaz pomocniczy

Przewody dla 3-go gazu pomocniczego (zasilanie 3,0 MPa)
Przewody dla 4-go gazu pomocniczego (zasilanie 3,0 MPa)
Przetgczanie gazu pomocniczego

Sterowanie NC ci$nienia gazu pomocniczego

System wysokiego ci$nienia sprezonego powietrza

Automatyka przemystowa

Zmieniacz 2 palet

Automatyczne odtgczanie zasilania

Automatyczne odtgczanie zasilania (sprzezone z kompresorem $rubowym)
Przygotowanie do instalacji FMS

Transporter odpadéw

Pojemnik na odpady

Ochrona $rodowiska

Przygotowanie do podtgczenia odpylacza

Odpylacz

Sterowanie CNC

MAZATROL PREVIEW 3

Wykrywanie ogniska

Wykrywanie przepalenia

Wykrywanie plazmy

Wykrywanie ptomienia

Wykrywanie naroza arkusza / funkcja obrotu uktadu wspétrzednych
Komunikacja zewnetrzna w sieci LAN

Port USB dla PC

Funkcja wznawiania NC

Inne

Podreczniki

Dodatkowe podreczniki

O ©6/® © 6 6 060000 O0O0COO®O®EO®@OCe@®@e@ O e0O OO0
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Powierzchnia posadzki

SERIAOPTIPLEXFIBERII

OPTIPLEX 3015 FIBER I (4.0 kW)

8490 (334.25")
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OPTIPLEX 4020 FIBER Il (4.0 kW)

10749 (423.19")
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5857.5 (230.61")

Jednostka: mm (cal)

* : Nie pokazano odpylacza
* : Rezonator 2,0 kW znajduje sie wewnatrz maszyny
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Yamazaki Mazak Central Europe Sp. z 0.0.
Oddziat w Polsce

Trasa Rencow 33, 40-865 Katowice, Polska
tel: +48 32 350 04 60/61, e-mail: kontakt@mazak.com.pl, | www_mazakeu.pl |

m Dane techniczne moga ulec zmianie bez uprzedzenia.

m Omawiany produkt podlega odpowiednim przepisom
kontroli eksportu.
Dane o doktadnosci i inne parametry, podane w niniejszym
katalogu zostaty uzyskane w okreslonych warunkach pracy.

m Moga one by¢ niemozliwe do powtdrzenia w odmiennych
warunkach (jak temperatura otoczenia, obrabiany materiat,
narzedzia, warunki ciecia itd.).

Seria OPTIPLEX FIBER Il 15.11.2015 99J440615PL




